SUNET’s mission is to offer Swedish
universities and university colleges national
and international computer

communication, and to provide other
computer communication services requested
by universities and university colleges.

Svenska universitet och hogskolor skall genom universitetsdataniitet SUNET ges tillgang till datakommunikation
av hog kapacitet och erbjudas tjtinster inom datakommunikation som svarar mot deras efterfriagan.
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FORORD

Verksamheten inom SUNET har
aven under 2005 varit intensiv och
framtidsinriktad.

Mycket av arbetet har varit ett
direkt resultat av den rapport som den
s k framtidsgruppen overlamnade till
styrelsen i mars manad.

Forberedelsearbetet for nasta gene-
rations universitetsdatornat har inletts.

Det nya natet, som SUNET valt att
kalla OptoSunet, ska vara i drift redan
i slutet av 2006.

Det konkreta upphandlingsarbetet
av forbindelser och utrustning har
darfor inletts.

Samtidigt har ett omfattande
forankringsarbete pagatt under aret.
Vetenskapsradet, Hogskoleforbundet,
utbildningsdepartementet samt landets
universitet och hogskolor, har under
aret hela tiden hallits underrattade om
framtidsplanerna.

Satsningen pa OptoSunet gors med

foresatsen att det nya nitet inte far

kosta lika mycket som det nuvarande
natet gjort.

Under det gangna aret har arbetet i
SUNET:s IP-telefoniprojekt resulterat
i avtal med tva leverantorer, som ger
hogskolor och universitet mojlighet
att overga fran traditionell telefoni
till telefoni byggd pa Internet-baserad
teknologi. Intresset for IP-telefoni har
dock hittills varit mattligt.

Totalt kostade SUNET och Giga-

Sunet 157 miljoner kronor under 2005.

Mer 4n 70 procent av kostnaderna for
universitetsdatornatet finansierades
med bidrag fran anslutna larosaten.

Fordelas kostnaderna for SUNET
pa antalet anstallda vid svenska hog-
skolor och universitet, framtrader ett
annorlunda kostnadsperspektiv.

Under 2005 kostade anslutningen
till universitetsdatornatet 204 kronor
per anstalld och manad.

MILLE MILLNERT
Ordforande for SUNET

FOREWORD

SUNET’s activities during 2004
focused on the future.

Preparations for the next-gene-
ration university computer network
have now got under way.

The new network, which SU-
NET has decided to call OptoSunet,
is scheduled to start operation
towards the end of 2006.

We have committed ourselves
to OptoSunet with the intention
of keeping costs lower than those
incurred by the existing network.

During the past year, work
on SUNET’s IP telephony project
has resulted in agreements with
two suppliers giving colleges and
universities the option of migrating
from traditional forms of telephony
to telephony founded on Internet-
based technology. So far, however,
only moderate interest has been
shown in IP telephony.

Universities and university
colleges currently pay substantial
amounts to help finance SUNET
and GigaSunet. During the 2004
calendar year, SUNET costs SEK
157 million.

During 2005, connection to
the university computer network
cost 204 kronor per employee and

month.

MILLE MILLNERT

SUNET chairman






SAMMANFATTNING

Det svenska universitetsdator-
natet GigaSunet har kapaciteten
10 Gbit/s.

De lokala anslutningsniten pa
respektive hogskoleort ar anslutna
med kapaciteten 2,5 Gbit/s.

SUNET har utnyttjat den forlang-
ningsmojlighet som GigaSunet-avtalet
medgav — det innebar att GigaSunet
kommer att vara i drift hela 2006.

Driftsakerheten inom GigaSunet
har under 2005 varit mycket god, utan
att fordenskull vara helt hundrapro-
centig.

Pa grund av ett elfel i en tele-
station i Uppsala var Uppsala uni-
versitet och SLU utan kontakt med
GigaSunet under 57 minuter en dag i
mars 2005.

Tack vare dubblerade forbindelser
och dubblerad utrustning, har GigaSu-
net i ovrigt fungerat utan avbrott.

Av de trafikmatningar som SUNET
genomfor kontinuerligt tycks det som

om oOkningstakten i trafikflodet avtagit
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Hogskolornas samlade trafik under aren
2003-205, uttryckt i terabyte per manad.

under 2005. Enstaka manader i slutet
av aret har trafiken t o m varit mindre
intensiv an motsvarande period fore-
gaende ar.

I oktober 2005 naddes for forsta
gangen kapacitetstaket i en GigaSunet-
forbindelse. Det var forbindelsen till
Umea universitet som fylldes under
nagra timmar nar en studentforening
slappte en Linux-nyhet tillganglig fran
sitt ftp-arkiv.

Studenternas anvandning av
universitetsdatornatet var for ovrigt
uppe till diskussion vid flera SUNET-
traffar under 2005.

Under aret avsade sig Linkopings
universitet ansvaret for studentbosta-
dernas Internet-anlutning. Nar beslutet
verkstélldes minskade ocksa totaltrafi-
ken till och fran Linkopings universi-
tet avsevart.

SUNET ér anslutet till alla stora
Internet-knutpunkter i Stockholm,
Goteborg, Malmo, Sundsvall och
Lulea.

SUNET iar aven anslutet till nagra
lokala/regionala knutpunkter.

SUNET tillater samtrafik utan
trafikavgifter med alla operatorer som
onskar sadan samtrafik — under for-
utsattning att de uppfyller de tekniska
krav som stélls i SUNET:s peering-
policy.

SUNET och de ovriga forsknings-
néten i Norden anvander NORDUnet
for sin gemensamma kommunikation

till omvarlden.

SUMMARY

The GigaSunet university computer
network connects Swedish univer-
sity cities with a capacity of 10
Gbit per second. The local access
networks have a capacity of 2.5
Gbits per second.

During 2005, although not one-
hundred-percent, operational relia-
bility of GigaSunet was extremely
good. In March, 2005, following an
electrical fault at a telephone sta-
tion in Uppsala, Uppsala University
and SLU were unable to connect to
GigaSunet for 57 minutes.

Thanks to built-in redundancy
in connections and hardware, Gi-
gaSunet has otherwise functioned
without disruption.

Judging from the traffic statis-
tics kept by SUNET, it appears that
the rate of increase in traffic flows
fell off somewhat in 2005. For a
few months at the end of the year,
the traffic volume was actually
less than during the corresponding
period of the previous year.

SUNET and other research
networks in the Nordic countries
use NORDUnet for joint communi-
cation with the rest of the world.

As part of NORDUnet, SUNET
is also connected to Géant, the
European research network.

Like many other networks,
SUNET is working for a future
infrastructure based on dark fibre in
a hybrid network. Preparations for
the next-generation university
computer network, OptoSunet,
have already got under way.

With OptoSunet network,
research groups with particularly
high capacity demands will be able
to rent their own wavelengths.

SUNET has also commenced
work on the development of a new
model for financing the network.

The model so far proposed is
based on a differentiated tariff
schedule distinguishing between

basic and special needs.



Som en del av NORDUnet ar
SUNET aven anslutet till det europe-
iska forskningsnatet Géant, vars
kapacitet ocksa ar uppe i 10 Gigabit/s.

En jamforelse, baserad pa bl a
material fran europeiska organisa-
tionen TERENA, visar att SUNET
ligger val i niva med néten i andra
lander. Jamfort med méanga andra
akademiska nat &r SUNET dessutom
mycket kostnadseffektivt.

I likhet med manga andra nat for
forskning och utbildning arbetar
SUNET for en framtida infrastruktur
med svart fiber som ger mojlighet att
bygga s k hybridnit.

Det var ocksa vad framtidsgrup-
pen foreslog i sin rapport till SUNET:s
styrelse.

En nddvandig forutsattning for
hybridnat bygger pa att man kan hyra
eller skaffa sig oinskrankt anvandar-
rattfibern over fibern under lang tid.

Det ingick i forutsattningarna
nar upphandlingen av forbindelser
och nodvéndig utrustning i nasta
generations universitetsdatornat

inleddes under 2005.
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Det kommande natet — som har fatt
namnet OptoSunet — beridknas vara
driftsatt i slutet av 2006.

Parallellt med forberedelsearbetet
for OptoSunet, har SUNET dessutom
paborjat arbetet med en ny modell for
finansieringen av natet.

Den nya modellen ska bygga pa en
differentierad taxesattning som skiljer
pa basala och sarskilda behov. Tanken
ar att larosatenas avgift till SUNET
ska tacka de basala behoven, medan
de hogskolor eller forskargrupper som
har sarskilda natverksbehov, sjalva far

sta for finansieringen av dessa behov.

Vad som dr att betrakta som basala
behov och vad som ar sarskilda behov,
kommer att utredas under 2006.

SUNET:s styrelse har aven stallt
sig bakom framtidsgruppens bedom-
ning att den stora utmaningen de
narmaste aren ar att tillgodose onske-
malen fran de forskningsomraden som
kvalitets- och kapacitetsmassigt
forvantas ha mycket stora kommuni-
kationsbehov.

SUNET avser losa detta genom att
i OptoSunet tillhandahalla egna
vaglangder for de forskargrupper som
sé onskar och har kapacitetskravande
aktiviteter.

SUNET har under aret, inom
ramen for IP-telefoniprojektet
NYTTA, tecknat avtal med Border-
light AB och TDC Song AB. Avtalen
gor det mojligt for svenska hogskolor
och universitet att ga fran traditionell
telefoni till en Internet-baserad
operatdrsanslutning.

Inom Nytta-projektet pagar ocksa
arbete for att ge ut en “kokbok” med
rad och tips till de hogskolor som ar i

fard med att byta telefoniteknik.
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GIGASUNET

Universitetsdatornatet
GigaSunet ar uppbyggt i en
ringstruktur, med nationella

fjarrforbindelser och

Borlange .I @, Givle

Sa var det vid ett strom-
avbrott pa telestationen i
Markaryd den 8 januari

(under stormen Gudrun)

lokala s k accessnt. / som medforde tva
. @ stockholm L

Fyra stora ringar avbrott pa tillsam-
forenar landets hog- mans over 11 timmar
skoleorter med en @ J6nkodping pa forbindelsen

Boras
kapacitet pa 10 mellan Halmstad och
Gbit/s. Malmb.
. @ Kalmar
Av praktiska skal ar Sa var det aven

Kiruna och Visby i GigaSunet-
strukturen anslutna som lokala
accessnat.

De lokala accessniten pa
hogskoleorterna har kapaciteten
2,5 Gbit/s.

Forbindelserna i GigaSunet och
den utrustning som GigaSunet kraver
ar dubblerad.

Tack vare den dubblerade upp-
byggnaden fungerar GigaSunet daven
for den handelse en enstaka router
slutar fungera.

Trots redundansen i universitets-
datornétet var GigaSunet vid ett
tillfalle under 2005 onébart for
Uppsala universitet och SLU.

Det var ett elektriskt fel pa en
telestation i Uppsala som den 17 mars
gjorde forbindelsen obrukbar under 57
minuter.

Andra forbindelse- och utrust-
ningsfel under aret har inte paverkat
trafikflodet i GigaSunet, eftersom
reservforbindelser och reservutrust-

ning da har tagit hand om trafiken.

den 14 januari nér en
trasig forstarkare i Stock-
holm orsakade 9 korta avbrott pa
sammanlagt 24 minuter.

Det blev inte heller nagot trafik-
stopp nar forbindelsen mellan Kalmar
och Ronneby drabbades av ett avbrott
pa 7,5 timmar under andra kvartalet.

Det var en avgravd kabel i Nattraby

som orsakade avbrottet.

GIGASUNET

Four big “rings” with a capacity of
10 Gbits per second connect Swe-
dish university cities. For practical
purposes, Kiruna and Visby are
connected as local access networks.
The local access networks have a
capacity of 2.5 Gbits per second.

Traffic is carried by using
DWDM, Dense Wavelength Divi-
sion Multiplexing. All the equip-
ment required by GigaSunet is re-
dundant. Each university city has
two routers between the remote
connection and the local access
network, and two routers between
the local network and the university
or university college’s own
equipment.

In March, 2005, following an
electrical fault at a telephone sta-
tion in Uppsala, Uppsala University
and SLU were unable to link to
GigaSunet for 57 minutes.

SUNET’s ambition is to ensure
that accessibility is 99.99% or
higher at all times.

During 2005, that ambition was
achieved in spite of 115 disrupted
connections and 20 router errors

Many interruptions — more
than half — lasted for less than five
minutes and had been scheduled in
advance.

It is worth noting that during
the fourth quarter of 2005, SUNET
was not affected by a single router
error, either in the trunk network or
in local routers.

This was the first completely
error-free quarter since GigaSunet
was taken into operation in 2002.

GigaSunet traffic statistics are
continuously published on the Web
at http://basun.sunet.se/aktuellt/
trafikstat-html

KTHNOC also publishes traffic
data. Besides diagrams illustrating
traffic for various SUNET connec-
tions, they also report traffic stati-
stics related to the web directory

and the use of distribution lists.



Felstiille Kvartal 1 Kvartal 2 Kvartal 3 Kvartal 4
Nationella 29 avbrott 22 avbrott 13 avbrott 25 avbrott
forbindelser 29 tim 46 min 17 tim 50 min 49 tim 9 min 38 tim 50 min
Lokala 18 avbrott 2 avbrott 2 avbrott 4 avbrott
forbindelser 3tim 18 min 1 tim 19 min 10 minuter 28 minuter
Ryggrads- 2 avbrott 2 avbrott 0 0

routrar 36 timmar 19 timmar

Lokala 1 avbrott 4 avbrott 4 avbrott 0

routrar 36 timmar 120 timmar 24 timmar

Tabellen redovisar avbrott i forbindelser och fel i routrar under 2005. Observera att ett flertal
av avbrotten var inplanerade och pagick under mycket kort tid.

Forbindelsen mellan Gavle och
Lulea — den langsta forbindelsen i
GigaSunet — drabbades av tre avbrott
under aret som tillsammans varade
néstan 17 timmar.

Forbindelserna mellan Stockholm
och Linkoping samt Stockholm och
Kalmar drabbades av tva avbrott pa
tillsammans 7 timmar den 11 augusti.
Da var det ett fel i Grodinge som
orsakade avbrottet.

Den 15 augusti stallde en grav-
maskin till det for forbindelsen mellan
Boras och Goteborg. En avgravd kabel
orsakade ett avbrott pa drygt 7 timmar.

Den 2 december orsakade ett fel i
Kolbick ett stopp pa forbindelsen
mellan Visteras och Orebro. Det
stoppet varade under 6 timmar.

Den 21 december gravdes ytter-
ligare en kabel av vid ett vagarbete
utanfor Norrkoping. Det avbrottet
varade under 13 timmar och drabbade
forbindelserna Stockholm och Jon-
koping samt Linkoping och Visteras.

Erfarenheterna av de kabelbrott
som drabbat GigaSunet, visar att det
tar 7 till 10 timmar att reparera ett
kabelbrott. I glest bebyggda trakter
kan det ta annu langre tid.

De avbrott som ibland intréffar

visar pa sitt satt nodvandigheten av att
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ha en natdesign som bygger pa
redundans och diversitet.

10 timmars avbrott per ar motsva-
rar en 99,9-procentig tillganglighet —
men SUNET har hogre krav pa sig an
sa. Ambitionen #r att tillgangligheten
ska ligga pa 99,99 % eller annu hogre.

Under 2005 nadde SUNET upp
till sin ambitionsniva — trots 115 av-
brott pa forbindelserna och 20 router-
fel.

Observera att manga avbrott — mer
an halften — pagick kortare tid an fem
minuter och var inplanerade.

Virt att notera ar att SUNET
under det fjarde kvartalet 2005 inte
drabbades av ett enda routerfel — vare
sig i ryggradsnatet eller pa de lokalt

placerade routrarna. Det var det forsta

felfria kvartalet sedan GigaSunet togs
i drift 2002.

SUNET redovisar kontinuerligt
trafikstatistiken i GigaSunet.

Total- och topptrafik redovisas
méanad for manad pa webbplatsen
http://basun.sunet.se/aktuellt/
trafikstat.html

Detaljerade manads- och kvartals-
rapporter (med redovisning av och
kommentarer kring intraffade avbrott)
finns ocksa tillganglig pa webben,
http://proj.sunet.se/Rapporter

Driftorganisationen vid KTHNOC
publicerar trafikuppgifter pa webben:
http://stats.sunet.se

Dirifran kan man t o m studera
GigaSunet-trafiken pa hogskoleniva.

Forutom kartor som illustrerar
belastningen pa olika SUNET-for-
bindelser, redovisar KTHNOC aven
den trafikstatistik som ror webbkatalo-
gen och anvandandet av distributions-
listor.

SUNET har darutover aven
definierat sina kvalitetskrav i form av
servicenivaer vad galler tillganglighet,

kapacitet, nabarhet och tillaten for-

drojning, se http://proj.sunet.se/SLA




ORGANISATIONEN

Det svenska universitetsdatornitet
ingar i ett hogskolegemensamt
samarbete, SUNET, som sedan 2001
administreras av Vetenskapsradet.

Utveckling och drift av datornat ar
den dominerande verksamheten, Aven
om SUNET pa senare ar aven engage-
rat sig i viss tjansteutveckling.

Det ar SUNET:s uppgift att ge
hogskolor och universitet tillgang till
internationella och nationella dator-
kommunikationsmojligheter.

Mycket tid har under det gangna
aret agnats at forberedelserna for det
nét som ska ta vid nar det nuvarade
natet — GigaSunet — gjort sitt i slutet
av 2006.

Verksamheten inom SUNET leds
av en styrelse som utses av Veten-
skapsradet. Ordforande och nio leda-
moter utses pa forslag fran hogskolor
och universitet, Kungliga biblioteket
foreslar en ledamot och studentorgani-
sationen SFS tva ledamoter.

Styrelsen for SUNET samman-
tradde fem ganger under 2005.

Vetenskapsradet har det overgri-
pande och administrativa ansvaret for
SUNET. Vetenskapsradet svarar dven
for kanslistodet till styrelsen och den
tekniska referensgruppen.

SUNET som organisation har inga
egna anstillda. Det arbete som utfors
regleras istallet i avtal mellan SUNET
och berdrda hogskolor.

Umea universitet har exempelvis
utvecklings- och informationsansvaret
medan Lule2 tekniska universitet har
det tekniska ansvaret for datornitet.

KTH, narmare bestimt KTHNOC,
har merparten av drift- och dvervak-
ningsansvaret for GigaSunet.

Uppsala universitet har, via sin
enhet for I'T-stod, ansvaret for datorsa-
kerhetsfragorna. Dar ar den enhet som
kallas SUNET CERT placerad. IT-stod
har dven ansvaret for driften och ut-
vecklingen av ftp-arkivet ftp.sunet.se.

Vid hogskolor och universitet i
landet finns dessutom kontaktpersoner
specialiserade pa for SUNET viktiga

teknikomraden.
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Vetenskapsradet har det dvergripande och administrativa ansvaret for SUNET.

ORGANIZATION

The Swedish University Compu-
ter Network, SUNET, is a joint
university cooperation hosted by
Swedish Research Council.

SUNET is managed by a board
of directors appointed by Swedish
Research Council.

The board is supported by a
technical reference group.

SUNET is not a legal entity
and has no employees of its own.
Work is carried out according to
agreements between SUNET and
relevant schools.

Umea University is currently in
charge of development and public
relations through the UMDAC
computer center.

The Lulea University of
Technology manages technical
issues for the university computer
network through its computer
center.

KTHNOC, or the Royal
Institute of Technology’s Network
Operations Center, has a major
responsibility for GigaSunet’s
operations and monitoring.

Through its unit for IT support,
Uppsala University is responsible
for computer security issues in the
form of the Computer Emergency
Response Team (CERT).

The IT support unit at Upp-
sala University is also in charge of
operating SUNET’s FTP-archive.

There are contact persons
specialized in fields of importance
to SUNET located at all universi-
ties and university colleges around
the country.

Swedish Research Council
is the administrative authority for
SUNET and appoints the 13 mem-
bers of SUNET’s board of directors.

SUNET is an active member
of several international computer
network organizations such as
NORDUnet, TERENA and ENPG
(European Networking Policy
Group).



Tekniska referensgruppen
SUNET:s tekniska referensgrupp
har sju ordinarie ledamoter — varav
tva ledamoter kontinuerligt ersatts i
tvaarsintervall.

Den tekniska referensgruppen

sammantradde fyra ganger under 2005.

Dessutom anordnades tva tekni-
kertraffer, s k TREFpunkter for tek-
niker fran landets samtliga hogskolor
och universitet.

Varterminen 2005 anordnades
TREFpunkt i Karlshamn av Blekinge
tekniska hogskola, hostterminen 2005
anordnades TREFpunkt av Orebro
universitet.

Under tva dagar i oktober 2005
anordnade referensgruppen dessutom
IP-telefonidagar med information och
praktiska tips till telefoni-intresserade

vid hogskolor och universitet.

KTHNOC

Kungliga tekniska hogskolan, KTH,
har under manga haft ett stort ansvar
for driften av det nationella universi-
tetsdatornatet. Driftansvaret for Gi-
gaSunet delar KTH, via grupperingen
KTHNOC, med Telia.

KTHNOC har forutom sitt Giga-
Sunet-ansvar dven driftansvar for det
nordiska natet NORDUnet.

KTHNOC skoter ocksa den s k

webbkatalogen.
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IT-stod vid Uppsala universitet
Uppsala universitet har — via sin enhet
IT-stod — ansvaret for SUNET:s popu-
lara filarkiv, ftp.sunet.se

Filarkivets nyligen genomforda
uppgradering gor det mojligt att ta
emot mer 4an 10.000 samtidiga besok.

Under 2005 har filarkivet — som
manga kallar ftp-arkivet — ocksa bytt
namn. Numera heter det populara
arkivet The Sunet Archive.

IT-stod vid Uppsala universitet
ansvarar aven for sakerhetsfragorna
inom SUNET, inom ramen for det
som kallas SUNET CERT, se

http://www.cert.sunet.se

Internationellt

Det nordiska samarbetet inom
NORDUnet har hog prioritet. SUNET
anvander sig av NORDUnets tjanster
for att forse de svenska hogskolorna
med internationell konnektivitet.

Sverige foretrads i styrelsen for
NORDUnet A/S av Hans Wallberg.

Via NORDUnet har SUNET aven
inflytande pa det europeiska natsam-
arbetet inom Dante och GEANT — diér
Dante star for "Delivery of Advanced
Network Technology to Europe” och
GEANT ar namnet pa det europeiska
forskningsnitet.

Hans Wallberg representerar
SUNET i den europeiska samarbets-
organisationen ENPG, European
Networking Policy Group.

Arne Sundstrom, Lund, repre-
senterar SUNET i Terena General
Assembly. Terena 4r en paneuropeisk
datornatsorganisation.

I Terenas arbete med PR-fragor
deltar Lennart Forsberg som svensk

representant.

SUNET:s styrelse 2005:

Mille Millnert,

Linkopings universitet, ordforande
Gun Djerf,

Linkopings universitet

Anita Hansbo,
Trollhattan/Uddevalla

Anita Kollerbaur,
Stockholms universitet/KTH

Lars-Elve Larsson,
Uppsala universitet
Jan-Martin Lowendahl,
Chalmers (varterminen)
Kjell Nilsson,

Kungliga biblioteket
Peter Olsson,

Chalmers (hostterminen)
Staffan Sarback,

Lulea tekniska universitet

Johan Sigholm,
studeranderepresentant

Benny Stridsberg,
studeranderepresentant

Arne Sundstrom,
Lunds universitet

Sven Tafvelin,

Chalmers

Per Wernheim,

Karolinska institutet

Ovriga:

Olle Thylander,

Vetenskapsradet, sekreterare

Hans Wallberg, Umea universitet,
utvecklingsansvarig och foredragande

Lennart Forsberg, Umea universitet,
informationsansvarig

Tekniska referensgruppen 2005:
Gun Djerf,

Linkopings universitet, ordforande
Per Andersson,Chalmers

Kent Engstrom,

Linkopings universitet

Bjorn Rhoads, KTH

Leif Johansson,

Stockholms universitet

Borje Josefsson,

Lulea tekniska universitet

Conny Ohlsson,

Hogskolan i Kalmar

Ovriga:

Olle Thylander,

Vetenskapsradet, sekreterare

Hans Wallberg, Umea universitet,
utvecklingsansvarig och foredragande
Lennart Forsberg, Umea universitet,
informationsansvarig



TJANSTER

e Natbaserade méten

e IPv6 i SUNET

e Uppringd Internetanslutning
e Webbkatalogen

¢ Filarkivet

e Distributionslistor

e News i SUNET

e SUNET:s faxférmedling

SUNET:s tjanster som de fortecknas pa
webbplatsen http://www.sunet.se

GigaSunet gor det mojligt for stude-
rande och anstallda att nyttja de tjans-
ter som erbjuds pa Internet. SUNET

driver aven ett antal egna tjanster:

Natbaserade moten

”Natbaserade moten” borjade som ett
projekt inom SUNET — nu har projek-
tet etablerat sig som en av SUNET:s
tjanster.

Inom SUNET - precis som inom
manga andra nationella, akademiska
natorganisationer — har videokonferen-
serna annu inte fatt sittt forvantade
genomslag.

SUNET vill med sin satsning pa
”Natbaserade moten” uppmuntra till

ett flitigare anvandande av video-

konferenser i studier och arbete.

IPv6

Nista generations Internet-protokoll
heter IPv6 — tanken ar att det bl a ska
sakra framtidens behov av Internet-
adresser.

Svenska hogskolor och universitet
kan fa tillgang till IPv6 via SUNET.
Det ar — 4n sa lange — en experimentell
tjanst utan tillganglighetsgarantier.

IPv6-trafiken i GigaSunet utgor
for narvarande en mycket liten andel
— mindre 4n 1 procent — av det totala
trafikflodet.

Samtliga SUNET-tjanster kommer
att goras tillgangliga over IPv6.
Daremot vill SUNET undvika att
utveckla nya tjanster enbart avsedda
for for IPv6.

IPv6-trafiken gar fran SUNET:s
IPv6-nod i Stockholm till hogskolans
accessroutrar. Darifran ansluts hog-
skolans lokala IPv6-utrustning till en
100 Mbit/s-port. Anslutningen 4r,
logiskt sett, en direktsladd till
SUNET:s IPv6-nod.

En rapport om IPv6-arbetet inom
SUNET under 2005 finns att lasa pa:
http://www.noc.kth.se/sunet/ipv6/

Uppringd Internetanslutning

Via ett avtal med Glocalnet erbjuder

SUNET hogskoleanstalld personal

tillgang uppringd Internet-anslutning.
Avtalet gor att hogskoleanstallda

inte bara kan fa tillgang till Internet

i bostaden, utan dven nir de ar pa

resande fot Over hela varlden.

SERVICES

GigaSunet makes it possible
for students and employees to
gain access to all of the services
and functionality offered by the
Internet.

SUNET also manages several

of its own services, including:

Net-based
meetings
This service promotes

video conferences.

IPv6

In 2003, all interested univer-
sities and university colleges
gained access to the next gene-

ration of Internet protocol, IPv6.

Internet

connections

Dial-up Internet connections for
home use and when traveling for

SUNET university employees.

Web directory

A web directory containing
Swedish home pages compiled by
KTHNOC employees.

The file archive
SUNET manages one of the
world’s most visited file archives,

ftp.sunet.se

E-mail

addresses

A digital e-mail directory
compiled by SUNET containing
the e-mail addresses of employees
at Swedish universities and uni-

versity colleges.

Distribution lists
SUNET’s distribution lists

use the Listserv program.

News via SUNET

SUNET supplies news groups
to Swedish universities and
university colleges (SUNET has

Nno OWN News Service).

Fax services
SUNET offers fax services where

e-mail can be sent as fax messages.
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Webbkatalogen. Sokningar i webbkatalo-
gen under 2004 och 2005 uttryckt i miljoner
forfragningar per manad.

Webbkatalogen

Redan nar World Wide Web var nytt
borjade personal vid KTHNOC bygga
upp en webbkatalog med ambitionen
att forteckna alla svenska webbsidor.

Aven om den heltackande ambi-
tionen nu har overgetts, fyller webb-
katalogen ett behov — trots konkurrens
frin manga internationella sokmotorer.

Oktober manad toppar fjolarets
statistik Over antalet sokningar i
webbkatalogen. Da registrerades
9.696.548 sokningar i SUNET:s
webbkatalog.

Antalet sokningar i webbkata-
logen okar ar fran ar och ofta ar det
oktober manad som toppar sokstati-
stiken.

Under 2003 lag oktober i topp
med 6,2 miljoner sokningar. Under
2005 slogs den noteringen under tio av
arets manader.

Jamfort med 2004 4r det endast
december manad 2005 som redovisar
farre sokningar an motsvarande period

aret innan.
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Filarkivet
SUNET driver ett av varldens mest
valbesokta filarkiv, ftp.sunet.se

Arkivet ar idag placerat vid
IT-stod pa Uppsala universitet.

Under aret bytte det populara ftp-
arkivet namn och heter numera The
Swedish Archive.

Efter den senaste uppgraderingen
anvander arkivet utrustning fran IBM.

The Swedish Archive ar
dimensionerat for att kunna betjana

14.000 samtidiga besokare.

Harddiskutrymmet ar val tilltaget.

Av det som nu ar tillgangligt, 4271
gigabyte, anvéands 80 procent.

Storsta enskilda anvandarland ar
USA, darefter foljer Sverige och de
ovriga nordiska landerna.

I genomsnitt hdmtas omkring
15.000 gigabyte per manad fran det
populdara SUNET-arkivet.

Nagra viktiga artal i arkivets

historia:

1993. Arkivet skapades vid SLU.

1994. Efter ett ar var arkivet ett av de

storsta pa Internet.

1996. Innehallet i arkivet passerar
50 Gb. Det har da kapacitet att sam-
tidigt ta emot 150 svenska och 300

utlandska besokare.

1998. Varje vecka hamtas 3 miljoner
filer fran arkivet. Medelhastigheten ar

da 900 kb/s.

2000. Arkivet flyttas fran SLU till

IT-stod vid Uppsala universitet.

2002. SUNET:s styrelse beslutar att

arkivets utrustning ska uppgraderas.

2004. Det uppgraderade arkivet tas i

bruk den 1 juni.

Distributionslistor

Elektroniskt samarbete i storre eller
mindre grupper gors ofta med hjalp
av distributionslistor, dar ett enda
e-postbrev samtidigt kan skickas till
storre eller mindre grupper.

SUNET:s distributionslistor
anvénder sig av programmet Listserv.
Under 2005 nyttjades tjansten
mest under januari, da mer an 250.000

e-postmeddelanden skickades via

SUNET-tjansten.

News i SUNET
SUNET formedlar News-grupper till
svenska universitet och hogskolor.

SUNET tar in alla News-grupper,
hogskolorna och universiteten far
sjalva bestimma vilka nyhetsgrupper
de ska gora tillgangliga.

SUNET distribuerar saledes News
till hogskolorna, utan att tillhandahalla
nagon Newstjanst for slutanvandare.

SUNET har foljaktligen inte
heller nagot ansvar for urvalet av
Newsgrupper i de tjanster som
tillhandahalls av hogskolorna.

Formedlingen av News-grupper
underlattas av s k peering, dar orga-
nisationer utom och inom Sverige
utbyter News-grupper med varandra.

SUNET:s News-engagemang
finns publicerat pa webben:
http://basun.sunet.se/html_docs/

news.html

Faxtjansten

SUNET driver aven en faxtjanst, som
gor det mojligt att skicka e-post som
faxmeddelanden. Faxtjansten anvands
bl a av hogskoleanstallda som verkar
utomlands i miljoer utan tillgang till

Internet.



EKONOMI

Verksamheten inom SUNET bygger
pa ett omfattande samarbete mellan
landets hogskolor och universitet.

Aven nar det géller finansieringen
samarbetar hogskolor och universitet.

Under 2005 uppgick de totala
kostnaderna for SUNET till 1574
miljoner kronor.

112 miljoner kronor finansierades
via bidrag fran landets hogskolor och
universitet.

Svenska staten bidrog med 39,4
miljoner kronor over statsbudgeten.

Resterande belopp — 6 miljoner
kronor — betalades av externt anslutna
organisationer, t ex akademier och
myndigheter med nira anknytning till
hogskole-Sverige.

Hogskolor och universitet stod

m a o sjalva for drygt 71 procent av

SUNET:s finansiering.
Miljoner
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Kostnadsfordelningen for SUNET under
den senaste trearsperioden.
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Kostnads- och anslagsutvecklingen for
SUNET under den senaste fyraarsperioden.
De mbrka staplarna redovisar kostnaderna
i miljoner kronor, de ljusare staplarna redo-
visar anslaget fran staten, som under 2005
tackte 25 procent av SUNET.s kostnader.

Hogskolornas avgifter till
SUNET debiteras som en andel av
respektive hogskolas totala intakter
aret fore utdebiteringen.

Under 2005 utgjorde de anslutna
hogskolornas avgifter till SUNET
0,27 procent av respektive larosates
samlade intékter.

Uttryckt i absoluta krontal bidrog
de stora universiteten med avsevart
storre belopp 4n de sma hogskolorna.

Under 2005 betalade exempelvis
Lunds universitet 13 miljoner kronor
for sin SUNET-anslutning, att jamfora
med Idrottshogskolan i Stockholm
som betalade 200.000 kronor.

Genomsnittsbidraget fran landets
hogskolor 1ag under 2005 pa 3,5 mil-
joner kronor. En majoritet av laro-
satena — 22 av 32 — betalade mindre @n
genomsnittsbeloppet.

Bland hogskolor och universitet —
och inom styrelsen for SUNET — rader
stor enighet om att finansieringsbordan
for det gemensamma universitets-

datornatet 4r mycket betungande.

FINANCING

In 2004, overall costs for

SUNET were SEK 157,4 million,
of which SEK 112 million was
financed through fees from uni-
versities and university colleges in
Sweden. The Swedish government
contributed SEK 39.4 million.

Universities and university
colleges thus account for more
than 70 per cent of SUNET’s
financing.

Fees are charged as a fixed
percentage based on each school’s
overall income the year before the
costs were allocated.

In 2005, institutes of higher
education and research paid 0.27
per cent of their overall income to
SUNET.

Expressed in absolute figures,
the major universities contributed
far greater amounts than the small
colleges. In 2005, the average
contribution made by colleges and
universities was 3.5 million kronor.
However, the majority of Sweden’s
institutes of higher education (22
out of 32) contributed less than the
average amount.

The GigaSunet network is an
expensive undertaking. In 2004, its
costs totalled SEK 73.5 million.

International connections are
also expensive. All in all, they cost
SUNET as much as SEK 20.7 mil-
lion last year.

The costs of SUNET’s services
have been relatively low for several
years now. In 2005, these costs
totalled SEK 6.9 million.

The costs for administering
and co-ordinating SUNET and
GigaSunet will remain low.

In 2005, administrative
expenses totalled SEK 3.3 million,
In 2005, administrative expenses
totalled SEK 3.3 million, which
amounts to only 2 percent of
SUNET’s total costs.



Styrelsen for SUNET har darfor under
manga ar arbetat for en finansierings-
niva pa 50/50-basis (mellan staten och
det samlade hogskole-Sverige).

Dit 4r steget fortfarande langt.

Bidraget over statsbudgeten tickte
under 2005 endast en fjardedel av
SUNET:s kostnader.

Hogskolornas och universitetetens
SUNET-kostnader kan aven uttryckas
som en manadskostnad per anstalld
och studerande.

Utifran den statistik som SCB
redovisar over antalet anstéallda och
studerande betalade hogskolorna
under 2005 ett genomsnittligt bidrag
till SUNET pa 32 kronor per manad
for varje anstélld och studerande.

Om SUNET-kostnaden enbart
fordelas pa antalet anstallda (utan
hénsyn till studerandeantalet) blir
manadskostnaden naturligtvis hogre.

I genomsnitt lag under forra aret
hogskolornas manadskostnad per

anstalld pa 204 kronor.

Vad ar det som kostar?

En titt i SUNET:s utgiftsposter for
2005 visar att de nationella forbin-
delserna, GigaSunet med andra ord,
kostar mest. Under 2005 rorde det sig
om 73,5 miljoner kronor.

Kostnaderna for de internationella
forbindelserna ar ocksa stora (trots
sjunkande priser). Totalt belastade de
SUNET:s ekonomi med 20,7 miljoner
kronor under 2005.

Det ar vad SUNET betalar till
NORDUnet — som i sin tur formedlar
goda forbindelser till Europas dvriga
forskningsnit och resten av Internet.

Europa-forbindelsernas kostna-
der bars till viss del av EU. Dérigenom
blir SUNET:s avgift till NORDUnet
ocksa lagre.

Utrustningskostnaderna har ocksa
varit stora. Amorteringar och rantor pa
GigaSunet-utrustningen uppgick till
47,7 miljoner kronor.

Kostnaderna for SUNET:s

tjanster 1ag under 2005 pa 6,9 miljoner

12

10

1 %

T D g ® o .m0 O T
22 g LEEPSBE28F
o ® S ‘= o = o 9 +
Son2EXx2aneg3Sgoeln
O QL= D ~ Q = = D =
520 S = @ =0 2w
R DL o £ < O X
(O] p &3 (&} =
g c
7] =]
c E
S =
<t
Gl
N4

—__—m -

CEU}CCO}V)NG}'U'U(U(DC'UC
835V co8TETEES
s EGo LT osEEDB 82080
T8O0Xo0mMgIco2Qx%xX
S5X X85 08 g0 F A 7]
< c D3 Opx = =3 20 o
© S 0 3 ® ® O Q Q
s S £ T I D < <
I~ = [} [}
S = @2 2
[ ® =
© 8 ° [}
= b S 3
£ I
[<]
=

Diagrammet visar hur stor andel av finansieringen av SUNET, som resp. hogskola star for.
Hogskolornas SUNET-bidrag utgor 0,27 procent av resp. hogskolas intakter aret innan.
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kronor. Pengar som réckte till finan-
sieringen av filarkivet, webbkatalogen,
natmotestjansten, informationstjans-
ten, News-formedlingen samt CERT-
verksamheten.

Kostnaderna for SUNET:s admi-
nistration och samordning 4r fortsatt-
ningsvis laga. For 2005 rorde det sig
om 3,3 miljoner kronor — vilket bara
ar 2 procent av SUNET:s samlade
kostnader.

Utveckling, testverksamhet, ut-
redning och utbildning kostade 3.2

miljoner kronor under det gdngna aret.
Bland de kostnader som SUNET

haft under 2005 kan dessutom namnas:

* KTHNOC erhdll 9,4 miljoner kronor
for att utfora sina SUNET-tjanster

e [T-stod vid Uppsala universitet erholl
967.0000 kronor for att skota CERT-
verksamheten och 1,3 miljoner kronor

for att skota driften av ftp-arkivet

* MonNet-projektet vid Chalmers,
som studerar trafikflodet, erholl 1,6
miljoner kronor av SUNET

* SUNET:s utbildningskostnader
uppgick till 467.000 kronor

* SUNET:s medlemsavgift till Terena
uppgick till 392.000 kronor

* De tvd TREFpunkterna och ett
SUNET- Forum kostade ca 300.000

kronor att arrangera

* SUNET:s IP-telefoniprojekt kostade
283.000 kronor

* Det sammanlagda arvodet till
SUNET:s styrelseledamoter uppgick
till 155.000 kronor

* Nyhetsbrevet Sunetten (6 nummer)
kostade 118.000 kronor

* SUNET:s medlemsavgift till Internet
Society uppgick till 100.000 kronor

* Telefonrdkningen till faxtjansten
uppgick till 62.000 kronor



OPTOSUNET

Datornat med hog kapacitet spelar
allt storre roll i forskarsamhallet.
I internationella sammanhang brukar
omraden som hogenergifysik, astro-
fysik, fusionsenergiforskning, klimato-
logi och bioinformatik omnamnas.
Behovet av datorniat med hog
kapacitet marks ocksa inom SUNET.
SUNET:s framtidsgrupp lade
under aret fram sin syn pa nista ge-
nerations universitetsdatornat. Fram-
tidsgruppens uppdrag ska ses i ljuset
av att avtalet for det nuvarande natet,
GigaSunet, gar ut i slutet av 2006.
I borjan av 2007 maste ett nytt univer-
sitetsdatornat vara drift.
Framtidsgruppen — med ett 15-tal
representanter fran universitet och
hogskolor — rekommenderade i sin
slutrapport att SUNET ska satsa pa ett
s k hybridnit.

Det handlar m a o om ett nat som

forenar traditionell routingteknik med

mojligheten att skaffa egna vaglang-
der for sarskilt bandbreddskravande
aktiviteter.

I Sverige 4r det framfor allt
astronomer, rymdfysiker, partikel-
fysiker, patologer och biomedicinare
som redan nu har behov av ett sddant
datornat. Det har aven de s k grid-
forskarna som genom att koppla ihop
sina datorer i globala nat kan skaffa
sig nast intill oanade beraknings-
resurser.

Enligt framtidsgruppens rapport ar
det framfor allt grupper inom forsk-
ningen som har behov av mycket hog
bandbredd. Den akademiska utbild-
ningen kommer att klara sig ytterligare
nagra ar med den kapacitet som redan
finns i GigaSunet. Inte heller stu-
denternas bandbreddsbehov kommer
oka under de kommande aren, enligt
framtidsgruppen.

Hogskolornas kommunikations-
behov ar med andra ord mycket
varierande — det har SUNET:s fram-
tidsgrupp ocksa tagit fasta pa nar den
foreslar att SUNET:s nasta nat ska bli
ett hybridnat.

SUNET:s styrelse har stallt sig
bakom rekommendationerna i fram-
tidsgruppens rapport. Under 2005 har
SUNET darfor inlett de upphandlingar
som ar nodvandiga for att ha ett nytt
nit i drift i borjan av 2007.

Upphandlingsarbetet omfattar inte
enbart de fiberoptiska forbindelser

som ska forena landets universitet och

OPTOSUNET

During the year, SUNET’s futuro-
logist group presented its views on
the next generation of university
computer networks.

The group recommended a
future “hybrid” network combining
traditional routing technology with
the option of acquiring personal
wavelengths for projects requiring
high bandwidth capacity.

In Sweden, those who already
need a computer network of this
nature are primarily astronomers,
cosmologists, particle physicists,
pathologists and biomedical spe-
cialists.

SUNET’s board has taken note
of the group’s views and during
2005 began procurement of the
components and services that the
new network will require.

The next generation of univer-
sity computer networks has been
named OptoSunet and is expected
to be ready for operation at the
beginning of 2007.

The coming network will be
noted for its flexibility. The com-
munication needs both of research
groups with major bandwidth re-
quirements and of more moderate
consumers will be satisfied by
OptoSunet. Most of Sweden’s col-
leges and universities will be con-
nected to OptoSunet at a capacity
of 10 Gbit/s. Institutions requiring
less capacity may, if they wish, be
connected at only 1 Gbit/s.

At the start of operation, as
OptoSunet will offer two different
capacity classes, the SUNET board
will undertake a review of its pre-
sent financing model.

The fact that OptoSunet will
also distinguish between basic and
special needs will also affect the
tariff schedule.

The basic approach is that users
with special communication needs
must be expected to pay the extra

cost that those needs will entail.



hogskolor. Aven utrustning som det
nya natet kraver ska upphandlas.
Det nat som SUNET nu avser
att bygga upp har fatt namnet Opto-
Sunet — namnet anknyter till den
fiberoptiska teknologi som det nya
natet ska anvanda sig av.
Flexibilteten i OptoSunet gor
att det nya nétet kommer att fungera
andamalsenligt bade for de hogskolor
som ar mattliga forbrukare av band-
bredd, och de enskilda forskargrupper
som har mycket hoga krav pa kapa-
citet. De senare kommer i OptoSunet
ocksa att ges mojlighet att hyra egna

vaglangder.
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Flexibiliteten i OptoSunet kom-
mer aven att paverka hogskolornas
framtida finansiering av sitt universi-
tetsdatornitet.

SUNET avser namligen att skapa
en finansieringsmodell som medger
olika taxor for basala och sarskilda
behov.

Taxan for de basala behoven for-
vantas tacka kostnaderna for de grund-
laggande tjansterna i OptoSunet. Hog-
skolor och universitet som darutover
har speciella onskemal kommer sjalva
att fa sta for dessa merkostnader.

Arbetet med den nya finansie-
ringsmodellen ar paborjat men inte
avslutat.

Framtidsgruppen menar i sin
rekommendation att finansieringsmo-
dellen bor bygga pa nagon eller nagra
av variablerna: antal studenter, antal
anstallda, storlek pa statsanslaget eller
omslutningen.

SUNET:s styrelse har tagit rekom-
mendationen till sig, utan att under
2005 ha formulerat nagon ny finan-
sieringsmodell. SUNET-styrelsen har

dock 4nnu inte tagit stallning till vad

som ska definieras som basala behov
och vad som ska anses vara sérskilda
behov i framtidens OptoSunet.

Stor enighet tycks dock rada bland
landets universitet och hogskolor om
att anslutning av studentbostadsraden
till OptoSunet bor betraktas som ett
sarskilt behov.

Enighet rader aven om att nasta
generations universitetsdatornat maste
kosta mindre an det nuvarande nitet.

Hogskolor och universitet ar
inte beredda att betala en fullt lika stor
avgift for sin framtida anslutning till
OptoSunet, som de idag gor for sin
GigaSunet-anslutning.

Mer information om forberedel-
serna for inforandet av OptoSunet
finns pa SUNET:s webbplats,
http://ww.sunet.se

Dar finns daven framtidsgruppens
rapport och hogskolornas remisssvar

pa den rapporten:

http://basun.sunet.se/aktuellt/
SUNETframtid.pdf

http://basun.sunet.se/aktuellt/
Synpunkter.pdf

http://basun.sunet.se/

Dokumentation/Remissvar/

SUMNET efter 2006

Mappmri il BLSET ol preine fde Fraerish greppes




TRAFIKSTUDIER

Trafikflodet i GigaSunet mats Flera universitet har darfor fran-

regelbundet och trafikstatistiken redo- sagt sig ansvaret for studentbostader-

visas kontinuerligt pd SUNET:s webb-  nas Internet-anslutningar.

plats, http://ww.sunet.se 1 Goteborg har studenter som bor i
De trafikmatningar som SUNET studentbostéader en sirskild ingang till

genomfor mater endast trafikméngden,  Internet via SUNET. Det har medfort

SUNET-statistiken sager inget om att den redovisade trafiken till och fran
innehéllet i trafiken. Goteborgs universitet och Chalmers

Punktvisa studier av trafiken vid har minskat kraftigt — samtidigt som
nagra orter tyder dock pa att student- studentbostadstrafiken i Goteborg visat

bostadsomraden star for en stor del av sig vara intensiv. I december 2005 var

néatnyttjandet. Merparten av student- det bara fem hogskolor och universitet
trafiken tycks ocksa vara fritidsinrik- som redovisade hogre topptrafik an
tad, snarare an studieinriktad. Goteborgs studentbostéder.
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Hogskolornas topptrafik som den uppmattes under december manad 2005.

TRAFFIC
MEASUREMENTS

GigaSunet traffic flows are measu-
red regularly and traffic statistics
published on SUNET’s web site.

In addition to the continuous
traffic measurements, institutes
of higher education often request
more in-depth traffic measurements
that can reveal the type of traffic on
GigaSunet and which user cate-
gories are most represented on the
network.

Generally,it seems that students
consume most of the bandwidth.

Several universities have there-
fore declined to take responsibility
for their student accommodation’s
Internet connections.

In Gothenburg, students living
in student accommodation have
special access to the Internet via
SUNET.

As a result, the traffic flow to
and from the University of Goth-
enburg and Chalmers University
of Technology has been shown
to have fallen steeply at the same
time as the traffic load on the city’s
student lodgings has proved to be
extremely high.

In fact, the volume of traffic
to and from Gothenburg student
accommodation is twice as high
as that at Chalmers and at the
University.

The statistics showing the peak
traffic volumes of individual colle-
ges and universities reveal that the
top values of each month are often
in the region of 1000 Gbit/s while
the average values are seldom
higher than 200 Mbit/s.

Only once — in October,

2005 — did a university connection
reach capacity. This was the con-
nection to the University of Umea,
which peaked when a new Linus
release was made available at one
of the student associations’ FTP

archives.
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Nagra larosaten i landet som har lite trafik i
GigaSunet och deras procentuella andel av
hogskolebidraget till SUNET.
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Topptrafiken i GigaSunet manad for manad
under 2005. De hobga staplarna redovisar
topptrafiken vid manadens trafikintensi-
vaste hodgskola eller universitet. De lagre
staplarna redovisar topptrafiken vid den
hogskola som representerar manadens
medianvarde.
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Tittar man pa totaltrafiken (summan
avingaende och utgaende trafik) ar Gote-
borgs studenter annu mer framtradande.
Endast Luleatekniskauniversitet, Umea
universitet och Uppsala universitet har
ettintensivare trafikflode an studentbos-
taderna i Goteborg.

Trafiken till och fran studentbo-
staderna i Goteborg ar i sjalva verket
dubbelt sa stor som trafiken till och fran
Chalmers och Goteborgs universitet. De
tva svarar tillsammans for 3,5 procent
av SUNET-trafiken, medan studentbos-
taderna i Goteborg kommer upp i mer

4n 7 procent.

Studenternas natanvandning togs
aven upp av SUNET:s framtidsgrupp.
I sin rapport 4r de inte frammande for
tanken att det i nasta generations univer-
sitetsdatornat, tasuten hogre avgiftavde
hogskolor som har sina studentbostader

anslutna till SUNET.

Framtidsgruppen betonar samtidigt
att en framtida finansieringsmodell inte
skall baseras pa trafikmitning.

I dagslaget finns detinte heller nagon
overensstimmelse mellan hogskolornas
trafikintensitet och deras SUNET-avgift.
Luled tekniska universitet star t ex for
13 procent av trafiken, men betalar
mindre 4n 3 procent av kostnaderna for
SUNET. SLU a sin sida svarar for 0,16
procent av trafiken, men bidrar med
mer 4n 5 procent till finansieringen av
universitetsdatornitet.

Aven hodgskolornas topptrafik
varierar fran maéanad till manad, dar
topptrafiken definieras som det trafikin-
tensivaste ogonblicket manad for manad
under aret.

Diagrammet nedtill till vanster

redovisar varje manads hogsta hogsko-

lenotering i termer av topptrafik. Varje

toppnotering jamfors samtidigt med
respektive manads medianvarde bland
landets hogskolor.

Topptrafikens medianvérden ligger
ofta mellan 150 och 200 Mbit/s, medan
toppvérdena oftast ligger i narheten av
1000 Gbit/sek.

Luleatekniskauniversitetoch Umea
universitet toppar toppstatistiken under
vardera fyra manader. Chalmers toppar
under tva manader, medan KTH och
Hogskolan i Jonkoping ligger i topp
under en méanad var.

Enenda gang, ioktober 2005, fylldes
en universitetsforbindelse till bradden.
Det var forbindelsen till Umea univer-
sitet som nadde kapacitetstaket nar en
Linux-nyhet gjordes tillganglig paen av
studentforeningarnas ftp-arkiv.

For att skaffa sig ytterligare kun-
skap om trafiken langs GigaSunet har
SUNET &ven under 2005 stott forsk-
ningsprojektet MonNet som drivs vid

Chalmers.



ARET SOM GATT

Att titta bakat, kan ocksa vara att se
framat. En titt pa aktiviteterna inom
SUNET under 2005, avslojar manga

framtidsinriktade ansatser.

Den 19 januari 2005 sammantradde
SUNET-styrelsen. Vid sammantradet
presenterades ett konsultuppdrag om
mojligheterna att bygga ett eget vag-
langdsmultiplicerat fibernat for landets
hogskolor och universitet.

Konsultuppdraget var ett led i for-
beredelsearbetet for ndsta generations
universitetsdatornat, det nat som ska
ta vid nar GigaSunet gjort sitt i slutet
av 2006.

Konsultuppdraget visade att det
var fullt mojligt att kopa eller hyra
fiber pa de strackor som berors av ett
landsomfattande universitetsdatornit.

Kostnaden per meter fiber tycks
ocksa — enligt konsulten — vara lagre

i Sverige 4n i andra lander pa den

europeiska kontinenten.

Den 17 mars 2005 drabbades Uppsala
av ett stort elavbrott som medforde
att Uppsala universitet och SLU inte
hade tillgang till GigaSunet under 57
minuter.

Elfelet berodde pa ett felaktigt

elektrikeringrepp i en telestation.

Den 31 mars 2005 dverlamnade den
s k framtidsgruppen sin rapport till
SUNET:s styrelse. Framtidsgruppen,
som bestod av tretton ledamoter fran
landets hogskolor och universitet, ger
i rapporten sin syn pa universitets-
datornatetets framtid ur ett organi-
satoriskt, ekonomiskt och tekniskt
perspektiv.

Framtidsgruppens rapporten finns
pa nitet: http://basun.sunet.se/
aktuellt/SUNETframtid.pdf

Vid sammantréadet beslutade
SUNET:s styrelse daven att forlanga
avtalet med TeliaSonera, sa att Giga-

Sunet kan vara i drift hela 2006.

THE YEAR IN REVIEW

A glance at SUNET’s work and
activities during 2005 reveals many

perspectives focusing on the future.

On 31 March 2005, SUNET’s
futurologist group submitted its
final report to the SUNET board
with a recommendation to construct
the next generation of university
computer networks in the form of a

hybrid network.
On 20-21 April 2005, a TREF-

punkt technical reference group

meeting was held in Karlshamn.

On 19-18 May 2005, KTHNOC
held its network technology days,
which attracted some 60 delegates
from Swedish colleges and univer-
sities.

On 25 May 2005, SUNET signed
an agreement with TDC Song and
Borderlight enabling Swedish
colleges and universities to acquire
Internet-based teleoperator con-

nections.

On 9 September 2005, a so-called
SwUPKI seminar was organised
at the University of Stockholm.
SwUPKI is an acronym for
Swedish University Public Key

Infrastructure.

On 13 October 2005, the connec-
tion with the University of Umea

reached full capacity.

On 13-14 October 2005, a TREF-
punkt technical reference group

meeting was held in Orebro.

On 19-20 October 2005, IP Te-
lephony days were held at Arlanda
and the University of Stockholm.
The first day was devoted prima-
rily to theoretical considerations,
the second to concrete technical
issues. Some 60 college and univer-
sity delegates with an interest in
telephony took part in the event.
On 19 December 2005, SUNET
Forum was held at Arlanda. The
Forum is intended for university

decision-makers and IT directors.



NORDUnet-konferensen arrangerades i
Longyearbyen pa Svalbard.

Den 5-8 april 2005 anordnades den
tjugoandra NORDUnet-konferensen

i Longyearbyen pa Spetsbergen, som
har jordklotets nordligaste fiberforbin-

delse.

Den 20-21 april 2005 anordnades
teknikertraffen TREFpunkt i Karls-
hamn med Blekinge tekniska hogskola
som arrangor.

Forutom diskussioner kring
tekniska fragor gjordes dven en
genomgang av lagen om elektronisk

kommunikation.

Den 18-19 maj 2005 anordnade
KTHNOC populara nétteknikdagar
med ett 60-tala deltagare fran landets

hogskolor och universitet.

Den 25 maj 2005 beslutade SUNET
att teckna avtal med TDC Song och
Borderlight som ger mojlighet for
svenska hogskolor att skaffa Internet-

baserad teleoperatorsanslutning.

Den 29 september 2005 anordnas ett
s k SwUPKI-seminarium vid Stock-
holms universitet, dar SwWUPKI star
for Swedish University Public Key
Infrastrukture. Tanken med SwUPKI
ar att for hogskolornas rakning ut-
veckla ett system med publik nyckel-

hantering for kryptering.

Den 13 oktober 2005 nadde forbin-
delsen till Umea universitet sitt kapa-
citetstak. Det orsakades av att en
studentforenings ftp-arkiv da till-
handaholl en Linux-nyhet, som fick
varldens Linux-entusiaster over hela

varlden att vanda sig till Umea.

Den 13-14 oktober 2005 anordnades
tekniska referensgruppen sin traff-
punkt TREFpunkt vid Orebro univer-
sitet. Gast pA TREFpunkt var bl a
Stefan Winter fran Restena i Luxem-

burg, som talade om Eduroam.

Den 19-20 oktober 2005 anordnades
IP-telefonidagar pa Arlanda och vid
Stockholms universitet, dar den forsta
dagen hade teoretisk inriktning och
den andra dagen var mer inriktad pa
konkreta, tekniska fragor.

Ett 60-tal telefoniintresserade fran
hogskolor och universitet deltog i

evenemanget.

Den 19 december 2005 anordnades
SUNET Forum pa Arlanda.

Under dagen berattade bl a
professor Ron Perrot, Belfast om
”The UK E-science Programme”.

Fran den europeiska organisa-
tionen Dante medverkade Hans
Dobbeling som talade pa temat
”Optical Private Network Support for
Research in Europe”.

SUNET:s framtidsfragor fordes
ocksa pa tal. Bland annat redogjorde
SUNET:s ordforande Mille Millnert
for den forankringsprocess som
forberedelserna for néstas generations
universitetsdatornat foranlett.

Resultatet av den s k framtids-
studien presenterades ocksa — liksom
hogskolornas synpunkter pa studien i
form av de remisssvar de avgivit

Avslutningsvis beréttade Hans
Wallberg, samordnings- och utveck-
lingsansvarig inom SUNET, om de
upphandlingsinitiativ som tagits for att
ett fungerande akademiskt nét ska
kunna driftséttas i god tid innan
GigaSunet gjort sitt i slutet av 2006.

SUNET Forum lockade ett 60-tal

representanter for landets hogskolor.

En inspelad version av SUNET
Forum finns dven pa nitet:
http:/ /ww.compodium.se/
sunetforum2005/



ARET SOM KOMMER

SUNET:s styrelse presenterar arligen
en verksamhetsplan. I planen anges

bl a ett antal delmél for det kommande
aret. Har aterges nagra av delmalen for

2006:

Nat

* SUNET ska bygga ett nytt nat med
fiberoptiska forbindelser som kon-
trolleras av SUNET med egen utrust-
ning for vaglangdsmultiplexering, ny
routerutrustning och en topologi med

centraliserad drift.

* SUNET ska utarbeta en teknisk 1os-
ning — med prismodell — for att kunna
erbjuda speciella punkt-till-punkt-

forbindelser.

* Svenska universitet och hogskolor
ska stimuleras att forbattra sina lokala
nat sa att inte de blir flaskhalsar i

forbindelserna ande till dnde.
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e SUNET ska samarbeta med HPD-
centra och Swegrid for att testa dnde-
till-ande-forbindelser och s k lambda

networks.

* SUNET ska samarbeta internationellt
med grupperingar som har sarskilt
stora behov av vl fungerande forbin-
delser inom GEANT/GN2, men ocksa
med grupper som har samarbetspart-

ners i USA/Kanada.

¢ SUNET ska fortsiatta studera nit-

verksprestanda pa mycket 1anga avstand.

* SUNET ska fullfolja det s k
MonNet-projektet samt undersoka
hur resultaten fran projektet tas till

vara.

Information/kommunikation:
* SUNET ska etablera nya kontakt-
kanaler med forskarvérlden och tidigt

fanga upp deras natverksbehov.

THE FUTURE

Each year, SUNET publishes an
operational schedule itemising,
among other things, some of its
goals for the coming year. The fol-
lowing are a few of our goals for

next year.

* SUNET will construct a new
network based on fibre-optic con-

nections.

» Swedish colleges and universities
will be encouraged to develop and

improve their own local networks.

» SUNET will instigate internatio-
nal cooperation with groups and
organisations in particular need of

functional, reliable connections.

* SUNET will follow up IPv6 usage
and, in particular, study the require-

ments for use of IPv6 in OptoSunet.

* SUNET will support the develop-
ment of projects aiming to develop
functional, reliable systems for
authentication, authorisation, and

access control and mobility.

* SUNET will participate in the Edu-
roam project and set up a Swedish

Eduroam server.

* SUNET will strengthen the poten-
tial for effectively managing and
supporting distributed development

projects.

* SUNET will develop proposals for

a financing model for OptoSunet.

* SUNET’s charging system will be
developed with a view to the fact
that the introduction of two different
speed categories is under considera-
tion (2 x 1 Gbit/s and 2 x 10 Gbit/s)
along with a distinction between
basic and special needs. Charges for
point-to-point connections, possible
charges for student accommodation
connections, and a review of charges
for external organisations are also

included in our brief.

To view SUNET’s operational
schedule in detail, visit http://www.

basun.sunet.se/aktuellt/vplan06.pdf



* SUNET ska erbjuda stod till for-
skare och forskningsanlaggningar
med sarskilda krav pa natkapacitet
(superdatorcentra, nationella anlagg-
ningar, hogskolegrupperingar, test-
bedsverksamhet, GRID-projekt), sa
att punkt-till-punkt-forbindelser over

organisationsgranser kan etableras.

¢ Driftsattningen av OptoSunet
kréaver sarskilda informationsinsatser.
Hogskolegrupperingar med sérskilda
behov av hog natkapacitet ska goras
medvetna om OptoSunets kapacitet.
Informationen om OptoSunet ska
innefatta information om finansiering
och inneborden av den av framtids-
gruppen foreslagna differentierade
avgiftsindelningen, som skiljer pa

basala och sarskilda behov.

* SUNET ska folja upp anvand-
ningen av IPv6 och sarskilt studera
forutsattningarna for IPv6-anvandning

i OptoSunet.

* SUNET ska fordjupa dialogen med

hogskolornas natverkstekniker.
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Hogskolornas samarbetsorganisation
inom middleware-omradet heter Swami.
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* SUNET ska forankra viktiga beslut
hos Vetenskapsradet, utbildningsde-
partementet och Sveriges universitets-

och hogskoleforbund (SUHF).

* SUNET ska forbittra dialogen med
universitet och hogskolor avseende
behov av och forutsittningar for ett

forsknings- och utbildningsnit.

¢ Kontakterna med studenter ska
intensifieras for att lara mer om deras
behov och anvandning av Internet i

allmanhet och SUNET i synnerhet.

Utveckling/forskning/utbildning:
* SUNET ska sprida information om
den IP-baserade teleoperatorstjanst
som upphandlats och stimulera hog-

skolorna att anvanda sig av tjansten.

* Med arbetet i pilotprojektet BYTTA
ska anvandandet av den IP-baserade

teleoperatorstjansten underlattas.

* SUNET ska stodja utvecklingen av
projekt som syftar till att fa fram val
fungerande system for autentise-
ring, auktorisation och accesskontroll
samt mobilitet — bl a genom att bygga
vidare pa resultat av projekt som
SwUPKI och SPOCP. Tanken r att
universitet och hogskolor ska enas
kring en gemensam infrastruktur for
saker informationshantering. Detta
genomfors inom ramen for det s k

infraserviceprojektet.

* SUNET ska delta i Eduroam-
samarbetet och satta upp en svensk

Eduroam-server.

* SUNET ska utbilda hogskolornas
natverkstekniker inom omraden

som ror driften av det nya nétet och

genomfora utbildningar som stod for
inforande av nya eller utvecklade

tjanster.

* Alla natbaserade tjanster i SUNET
ska bli atkomliga via IPv6.

* SUNET ska DNSSEC-signera sunet-

dominen.

Administration och samordning:

* SUNET ska forstarka mojlighet-
erna att effektivt styra och ge stod

at distribuerade utvecklingsprojekt.
(Infraserviceprojektet ar ett bra exem-
pel pa ett projekt dar det inte finns en
samlad utvecklingsresurs, samtidigt
som det ar oerhort viktigt att projektet
kan leverera och fa acceptans for den
gemensamma sakerhetsinfrastruktur

som det har till uppgift att ta fram.)

* SUNET ska utarbeta forslag till
finansieringsmodell for Optosunet.
Det faktum att SUNET ar 2007 tar ett
nytt nat i bruk motiverar en dversyn
av modellen, eftersom hogskolorna i
det nya natet inte som for narvarande
kommer att ha tillgang till samma

kapacitet.

* Avgiftssystemet ska utformas med
forutsittningen att tva hastighets-
klasser overvags (2 x 1 Gbit/s och

2 x 10 Gbit/s) samt en indelning i ba-
sala och sarskilda behov. Avgifter for
punkt-till-punktférbindelser, eventuell
avgifter for studentbostadsanslutningar
samt Oversyn av avgifterna for externa

organisationer ingar ocksa i uppdraget.

Hir hittar du hela verksamhetsplanen:
http://ww. basun.sunet. se/

vplan06.pdf
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