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Punkt-till-punkt férbindelser 1 OptoSunet
Bakgrund

Med anledning av driftsattningen av SUNET:s nya nét, OptoSunet, har SUNET:s styrelse efter
forslag fran SUNET:s arbetsgrupp for avgiftsfragor 2006-12-18 beslutat om hur kostnaderna for det
sa kallade Basnatet skall fordelas, regler och avgifter for anslutning av studentbostader samt regler
och avgiftsprinciper for s.k. punkt-till-punkt férbindelser (p2p-férbindelser). Har presenteras regler
och avgiftsprinciper for p2p-forbindelser.

SUNET:s framtidsgrupp foreslog (se http:/basun.sunet.se/aktuellt/SUNETframtid.pdf ) i brjan av ar 2005
att ett nytt s.k. hybridnat skulle etableras som erséttning for GigaSunet. Det nya néatet har fatt namnet
OptoSunet och kommer att tas i drift under borjan av ar 2007. OptoSunet ar ett s.k. hybridnat som
erbjuder bade generell Internetanslutning och speciella p2p-forbindelser.

Kommunikationsnat bygger pa att data dverfors genom ljuspulser som Gverfors i fiberoptiska
forbindelser. De fiberoptiska forbindelserna har i det narmaste obegransad kapacitet. For att pa ett
effektivt satt Overfora data i fiberoptiska forbindelser dver langre avstand anvands en
multiplexeringsteknik som kalls DWDM (Dense Wavelength Divison Multiplexing). Detta innebar
att flera parallella datastrommar som kallas kanaler 6verfors med ljus av olika vaglangder ("farger”)
over en och samma fiberforbindelse.

Ett DWDM-baserat nat innehaller féljande komponenter:

 Andutrustning (DWDM Terminal) dar signalerna skickas in i natet och omvandlas till optiska
signaler av ratt vaglangd och styrka respektive tas ut fran natet.

o Optiska forstarkare (OLA) som sitter placerade pa ungefar var 80:e till var 100:e kilometer
langs fiberforbindelsen for att forstarka de optiska signalerna.

o Optiska anslutningspunkter (Optical Add/Drop). Utrustning dar det &r mojligt att ta ut en eller
flera datastrommar (kanaler) och/eller fora in en eller flera datastrommar (kanaler).

Varje kanal eller datastrom kan ha dverféringskapaciteten 1, 2,5, 10 och dven 40 Gbit/s. En kanal

med kapaciteten 10 Gbit/s kan aven delas upp och dverfora flera datastrommar med kapaciteten 1
eller 2,5 Gbit/s.
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Foljande figur illustrerar hur ett DWDM-baserat nat &r uppbyggt.

o

DWOM Termin=t -~ |~ . DWDM Terminal

Figur 1

I OptoSunet anvands en kanal for att koppla samman routrarna vid centralnoden med respektive
universitet/hogskolas campusnat och det ger da ett traditionellt routat nat. Ovriga kanaler kan "tappas
av” efter behov for att bygga upp optiska direktforbindelser punkt-till-punkt mellan t.ex.
forskare/forskargrupper.

Ett sadant hybridnat med routrar far alltsa det routade natets mojligheter for kommunikation alla-till-
alla som en del av Internet och med narmast 100-procentig tillganglighet genom att natet byggts
redundant. Nétet tillgodoser dessutom de behov som finns av direktférbindelser med en kapacitet
motsvarande manga 1 Gbit/s-, 2,5 Gbit/s- 10 Ghit/s- eller 40 Ghit/s- forbindelser.

Basnatet

Det s.k. Basnatet omfattar bl.a. foljande delar:

Fiberforbindelser till samtliga universitets- och hdgskoleorter i en redundant struktur (det
ortsammanbindande nétet)

Redundanta fiberforbindelser (accessforbindelser) mellan “knutpunkt” pa universitets-
/hogskoleorten och universitetet/ndgskolan pa orten. Anslutningen pa resp.
universitet/hogskola sker oftast till tva olika lokaler. Fiberforbindelse mellan dessa lokaler
ingar ocksa i accessforbindelserna

Lokaler langs fiberforbindelserna for optisk forstarkarutrustning, optisk &ndutrustning och
optisk anslutningsutrustning

Den DWDM-utrustning (optisk forstarkarutrustning, &ndutrustning och anslutningsutrustning)
som kravs for att bygga ett redundant néat

Routerutrustning

o Utrustning placerad pa resp. universitet/hdgskola for anslutning av OptoSunet till det lokala

natet

Utrustning for dvervakning m.m. av DWDM-utrustningen och routrarna
Tekniskt underhall av utrustningen

Drift och dvervakning av utrustning och forbindelser

Anslutning av det routade nétet till NORDUnet, GEANT samt till Internet
Ovriga bastjanster och funktioner etc. i SUNET

Kostnaderna for Basnatet fordelas pa universitet och hogskolor enligt de principer som faststélls.
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Allmanna principer for p2p-forbindelser

Dessa principer géller for p2p-férbindelser som SUNET kan erbjuda for universitet och hdgskolor.
Det kan galla forbindelser for universitetets/hdgskolans generella anvandning och specifika
forbindelser som anvénds av forskare/forskargrupper.

o | sérskild dverenskommelse mellan SUNET och resp. universitet/hdgskola faststalls vad som
galler for tillgangen till en p2p-forbindelse. Av 6verenskommelsen ska framga bl.a.
forbindelsens kapacitet, typ av forbindelse, vilka punkter som skall sammankopplas,
forbindelsens varaktighet och avgift till SUNET.

o Avtalsmall finns bland SUNET:s avtal (Huvudavtal, allménna villkor, Bilaga 2 samt
Bilaga 5 avser Punkt-till-punkt férbindelser inom SUNET)

e SUNET d&ger den utrustning som kravs for att uppratta en forbindelse

o Nyttjaren skall sta for sarkostnaderna for den extra utrustning som kravs for en forbindelse.
Det galler avskrivningskostnader, kostnader for tekniskt underhall och ev. andra kostnader.

o Avgifterna skall stimulera anvédndandet

o SUNET skall ha en "pool” av utrustning sa att p2p-forbindelser snabbt kan upprattas. Om p2p-
forbindelsen har lang varaktighet skall SUNET kopa in ny utrustning sa att utrustningspoolen
uppratthalls.

Utrustning for p2p-forbindelser

Har nedan beskrivs den utrustning som normalt kréavs for att satta upp p2p-forbindelser fran
universitet till eller via centralnoden.

En p2p-forbindelse fran ett universitet till centralnoden med kapaciteten 1 Ghit/s i form Gigabit
Ethernet (GE) kan besta av foljande utrustning:

« Anslutningsutrustning mot kund. Kommer i grupp om sex och kan alltsa hantera sex GE-
anslutningar.

o Chassi med mera dér ovan angivna anslutningsutrustning monteras. | detta chassi kan 24 st
GE-anslutningar placeras.

o Utrustning for anslutning av ovan angivna chassi till OptoSunets ryggradsnét. Denna
utrustning kan hantera atta GE-anslutningar.

e Utrustning vid centralnoden. Kan hantera atta GE-anslutningar.

En p2p-forbindelse fran ett universitet till centralnoden med kapaciteten 10 Ghit/s i form 10 Gigabit
Ethernet (LOGE) kan besta av foljande utrustning:

¢ Anslutningsutrustning mot kund (transponder med XFP 10GE). Kan hantera en 10 GE-
anslutning.

o Chassi med mera dér ovan angivna anslutningsutrustning monteras. | detta chassi kan fyra
10GE-anslutningar placeras.

o Utrustning for anslutning av ovan angivna chassi till OptoSunets ryggradsnét. Denna
utrustning kan hantera en 10GE-anslutning.

o Utrustning vid centralnoden for anslutning av nedan angivna chassi till OptoSunets
ryggradsnét. Kan hantera en 10GE-anslutning.

o Chassi med mera vid centralnoden dar nedan angivna anslutningsutrustning monteras. | detta
chassi kan fyral0GE-anslutningar placeras

¢ Anslutningsutrustning (transponder med XFP 10GE) vid centralnoden. Kan hantera en 10GE-
anslutning.

Foljande figurer illustrerar utrustningen for p2p-forbindelser.
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p2p-forbindelser

e | Chassi hos kund. Kan hantera upp til 247GE i grupper
om B, eller 41 0GE.

OptoSunet ryggradsnat. Anslutningen mot kund och

pa centrainod hanterar som lagst grupper om 8GE
eller 11 0GE

Principiella bestandsdelama i O ptoSunet som anvands for p2p-
fobindelsar

Figur 2

p2p-forbindelser
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p2p-forbindelse mellan tvl universitet pd samma nét, eller
mellan universitet och centralnod.

Figur 3
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p2p-forbindelser
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p2pfarbindelse som passerar centralnoden, antingen till annat
universitet eller till NORDLUInet.

Figur 4

Principer for avgiftsberakningen

Foljande principer anvénds for att berdkna avgiften for en p2p-forbindelse:

o Awvskrivningstiden for utrustningen satts generellt till 4 ar for att darigenom stimulera
anvandandet

o Utrustning som kan hantera mer &n en anslutning forutsatts bli anvand till 50 %. Det innebar
t.ex. att avgiften for en GE-anslutning i ett chassi som kan hantera 24 GE-anslutningar skall
vara 1/12-del av chassi-kostnaden.

o Nar det géller utrustning for GE-anslutningar vid centralnoden raknas dock med 90 %
anvandning.

- - )
Prisnivaer
Med ovan angivna principer erhalls nedanstaende prisnivaer baserat pa de priser for utrustning som
ar kdanda idag (mars 2009). Dessa priser ar dock beroende pa dollarkurs och kan variera nagot fran
bestallning till bestallning beroende pa hur mycket utrustning som bestalls vid varje tillfélle.
e Prisniva for en GE-anslutning fran ett universitet/hdgskola till centralnoden: 5 500
kronor/manad

e Prisniva for en 10GE-anslutning fran ett universitet/hdgskola till centralnoden: 22 000
kronor/manad

Ytterligare alternativ

Prisnivaerna ovan galler alltsa for det enkla fallet att p2p-forbindelser gar mellan ett
universitet/hogskola och centralnoden. P2p-forbindelsen kan dock arrangeras pa andra sétt, sasom:
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For p2p-forbindelse mellan tva universitet/hdgskolor pa samma delnat* behovs i manga fall
enbart den utrustning som illustreras i figur 3 ovan.

For p2p-forbindelse mellan tva universitet/hdgskolor pa olika delnat behdvs den utrustning
som illustreras i figur 4 ovan. | dessa fall kan det ocksa tillkomma utrustning for regenerering
vid centralnoden om p2p-forbindelsens avstand ar stort.

Det dr ocksa mojligt att bygga om en optisk forstarkare (OLA i figur 1) till en optisk
anslutningspunkt (optical add/drop i figur 1) for att kunna etablera punkt-till-punktférbindelser
till annat &n universitets-/hogskoleorterna. For detta krdvs ytterligare utrustning.
P2p-forbindelsens kapacitet kan vara annan dn GE eller 10GE.

Varje p2p-forbindelse kan alltsa arrangeras pa manga olika satt som paverkar prisséttningen. Detta
paverkar dock inte principerna utan enbart de angivna prisnivaerna. Det forefaller darfor inte
lampligt att publicera nagon prislista.

* OptoSunet dr uppbyggt av sex delnat. For att erhalla redundans ar saval forbindelser som
utrustning dubblerad i en gron resp. en rod del. Geografisk &r natet uppdelad i ett nordligt, ett vastligt
och ett sydligt ”ben”. De sex delnéten ar nord grén, nord rdd, vast gron, vast rod, syd gron resp. syd

rod.

Senast uppdaterat 2009-03-10
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